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Redaktionen skriver:

Sa blev det forar! Hvor skant, dagene er alle rede blevet meget leen gere, og forhabentlig kommer temperaturene
ogsa opad.

Der har vaeret afholdt forars marked i Agerskov, jeg har ikke h art noget derfra, men mon ikke det har veeret
fint. De sidste 1 4 dage er for midt vedkommende gaet med forberedelse og afholdelse af bad m esse i
Frederecia . Nej det har ikke ret meget med amatgrradio at gare, meen der findes jog ogsa andre fritidssysler

end det at rode med Amatgrradioer € Nu kan man jo sagtens kombinere det at veere aktiv radioamatgar og sa
at sejle. Der er faktisk rigtig  mange fritids sejlere, der ogsa er radioamatarer og bruger det aktivt nar de er pa
vandet. Her er man oft e lang veek fra diverse stgjkilder, og noget lodret ante  nne og vandet som jordplan , sa
kommer man altsa rimeligt langt omkring.

Som man kan | zese i dette nummer s EDR klumme, og for gvri gt ogsa lidt i tidligere, s& er der kommet meget
mere focus pa PR delen bade i IARU og i EDR. Hvis vi vil noget med  amatgrradio i Danmark, men ogsa
internationalt, s er detn @dvendigt med noget mere PR.

Der fi ndes stadig rigtig mange nye unge radioamatgrer, som ikke ved at der mas ke lige rundt om hjgrnet
findes en lokasl afdeling af EDR. Og mange ved heller ikke at EDR eksisterer stadigveek. Det  skal vi have
aendret pa. Jeg har sagt ja til at vaere en del af EDR& informations udvalg, og har allerede veeret i gang med at
lave til materiale b.la til Agerskov marked, men ogsa materiale, som kan bruges til uddeling blandt evt. nye
radioamatgrer.

At dgmme ud fra antallet af licens prgver , rundt omkring i landet, s ma der jo stadig veere tilgang af nye
radioamatarer, og de skal da selvfalgelig veere medlemmer af lokalafdelingerne ik!

Kan i have er rigtig god marts maned og forhabentlig lidt forarsve ir

Redaktionen.
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Dm t | "sAgadqgds mhmf{ -

Af OZ5KG, Tommy Bay

Jeg blev fadt en januardag i 1936 i Danmarksgade i Struer, hvor vi boede indtil sidst i 1945, da har jeg altsa
veeret 9 ar gammel.
Mine forzeldre havde en lille manufakturforretning, der vist ikke gik bedre end lige til, for pengene var sma
og det forsta r jeg godt nu, fordi der i kvarteret allerede fandtes i hvertfald to andre forretninger med omtrent
de samme varer. For at spaede lidt til, havde mine foreeldre taget ekstra arbejde i form af hjemmearbejde fra
A mf % Nkterdm- Cd r xd cafledhiogdrkderdlgvilagtomkksing sesmapé en traeptade og
derefter blev syet sammen. Bundterne blev senere, pa fabrikken, lagt ned i bunden af radio -bg > rrhr2dgmd
enkelte ledninger blev loddet fast pa de rigtige steder. Det gav nok lidt ekstra, men de t var ikke noget man
direkte pralede med, det var vist lidt flovt selv om det foregik i den tid, der var til overs fra forretningen.
Da det bade var min mor og far, der lavede det, skulle jeg selvfglgelig ogsa prave, sa far lavede et lille
pglsebreedt til mig, for sjov, selvfglgelig.
Cdm | "mc+ cdg rnl jnms js shk A%N | nl Il dec | "sdgh > kdgmd s
laengere oppe i Danmarksgade, han hjalp mig nogle ar senere med at fa bygget en lille eet -rgrs modtager. Jeg
havde faet et, dengang moderne, batterirar DF91 i julegave. Det har vel veereti 48 - 49.
| 1945, medens vi boede i Danmarksgade, boede pa farste salen familien Krogh. De havde tre drenge. Den
eeldste af dem, Eigild, har vel vaeret omkring en halv snes ar sldre end mig, ca. 18- 19 ar. Han havde sit eget
veerelse oppe pa tredje sal. Han var meget teknisk interesseret. Han blev senere elektriker og tog ud at sejle.
Eigil var een af de tre knaegte, der fijernede radiogrejet fra en engelsk flyvemaskine der var faldet ned ved
Rimmer strand (ved Nr. Nissum). (Det var den, hvor der gik rygter om at een af den engelske beseaetning havde
overlevet og klamrede sig til en rusepeel, indtil han af udmattelse matte give op og druknede. Tyskerne skad
bevidst forbi ham, de vidste hvad der vil  le ske og det ville ikke se sa godt ud, hvis han blev skudt med en riffel -
)
Eigil fik sarme rigget senderen op, sa vi kunne hgre ham snakke i vores radio og alle var enige om, at det var
ret fantastisk.
Jeg har ikke veeret mere end syv - otte ar da den s amme Eigil foraerede mig en rammeantenne af den type
man, under krigen, brugte til at pejle BBC (danske nyheder fra London) fri for de tyske stgjsendere med.
Eigil var ogsa med i det sleeng store drenge i kvarteret, der fik trukket en meget tynd, naesten us ynlig,
kobbertrad rundt til hinanden, sa de kunne sidde pa deres vaerelser og tale sammen pr. telefon.
Lhm Ing rjAkcsd I hf unkcrnls tc+ dmf > mf idf g ucd {Acrkd
Pengene havde jeg sikkert faet af bedstefar, der ha vde en forretning med samme vareudbud som mor og fars,
men den |14 pa den bedste plads i @stergade og gik langt bedre. De sidste ar af krigen var min far hele dagen i
forretningen i @stergade og i 1945 gik far og bedstefar i kompagniskab og vi flyttede ind i en lille lejlighed der
blev indrettet i de uudnyttede loftsrum, der fandtes pa anden salen i bedstefars hus.
Det var her jeg for fagrste gang fik et par hovedtelefoner sat i serie med en A 415 (en dengang meget
almindelig triode) og midtpunktet mellem e t par gladelamper over lysnettet - vi havde jeevnstrgm - der var s
110 Volt. Jeg kunne sgreme hgre maskinstgjen fra dynamoen pa elvaerket, nar man satte en finger pa
styregitteret - det var en meget stor dag.
Selvfglgelig leeste jeg en masse om radio, gaml e radioblade bl. andet.
Fra jeg var helt lille, var det almindeligt at jeg tilbragte sommerferierne i Esbjerg. Bade min mors foreeldre og
hendes to sgstre med deres bgrn boede der. Hun havde ogséa en bror, onkel Bgrge, der var taget ud at sejle lige
for kr igen og var blevet bosat i Australien. Onkel Bgrge havde, medens han boede hjemme, eksperimenteret en
del med radio. Han havde lavet et par stykker, som min morfar foreerede mig. Det var skaegt at vi med en
hovedtelefon i hver ende af den trad, spolerne havd e vaeret viklet med, kunne snakke sammen over en
sdlldkhf k> mf “ers > mc- Q chn2dm u>q rdkueAkfdkhf Acdk fs
Kort efter krigen kom det pd mode atlave smadto -qAgq2r sq mrbdhudgd shk 4 nhgdstdg anp
skulle vi da ogsa preve. En af mine skolekammerater, Bent Fuglsang, senere OZ4BF, sejlede en masse i Struer
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(Veng) bugt i sin fars kragejolle. Vi fik bygget hver sin transceiver s& vi kunne finde ud af, hvor stor
reekkevidde vi kunne snakke over. He It over til Veng var der i hvertfald ingen problemer.

Engang kom Clauson -Kaas pa besgg i Struer. Han var kendt i hele landet som flyver og racerkarer. Han karte
rundt i en aluminiums  -farvet bus, der var indrettet til beboelse med badeveerelse, kgkken 0.s.  v.. Folk kunne,
for en mindre betaling, komme ind og se bussen indeni. Han havde ogsa radiotelefon. Den virkede pa den
made at en transceiver var installeret i bussen og en anden var sat op pa et hgijtliggende sted og forbundet til
telefonnettet. | det fore liggende tilfelde, var den faste transceiver stillet op pa Skive vandtarn. Medens han
holdt pa torvet i Struer, havde han en samtale, hvorved jeg opdagede, at systemet karte omkring samme
frekvens som vores transceivere, sa jeg have den fraekhed at kalde ha m og blev inviteret til at se bussen

indvendig.
Vi gik selvfglgelig lidt stille med darene fordi vi endnu ikke havde nogen sendelicens. Det kunne man ikke fa
far man var 18 ar, eller 16 ar hvis ens far skrev under. Derfor gjaldt det om at veere inkognito, sa de

kaldesignaler vi brugte, skulle helst ikke indeholde ens initialer, hvilket ellers var almindeligt. Dengang
kunne man fa tildelt et kaldesignal efter eget gnske for sa vidt det var ledigt.

Derfra stammer OZ5KG.

Jeg har omtalt min onkel Bgrge, der  boede i Australien. Han kom hjem i 1950 for at blive gift med en pige,
Aileen, der var med fra Australien. De boede et par ar i Esbjerg, fgr de tog tilbage.

Onkel Bgrge havde en militeer radio med sig hertil, som han demonstrerede for mig og viste hvor Rad io
Australien sendte pa kortbglgeomradet. Deres pausesignal var latterfuglens kald, der var/er meget
karakteristisk. Siden hgrte vi det mange gange pa familiens almindelige radio.

Til de store radiorelaterede oplevelser, hgrte de gange klubben skulle kar e VHF-test fra Ryde Baunehgj. En
B&O lasthbil blev lastet med grej og sa blev omradet omkring det betontarn, der dengang stod derude, omdannet
shk 1rg bjt nf c¢cdq akdu r s sdksd no- B 'l ohmfunfmd jdmcs
og var 12 meter hgijt, men der var ikke sat stiger p&, s dem havde vi selv med. De skulle bindes fast med reb.
Toppen af tarnet var pa kote 102, sd det var en god QTH. Antennens baerergr gik hele vejen ned gennem det
hule tarn, s man drejede antennen igennem en  lage ved tarnets fod.

Det var nok heldigt, at sendeeffekterne dengang ikke var sé store som i dag a) der var over 200 meter til den
bondemand, der leverede strgm til foretagenet.
Aktiviteten var i hovedsagen 2 meter, bortset fra den allerfgrste gang jeg v ar med, da var det endnu, foruden 2
meter, ogsd 5 meter bandet, der matte holde for. Det var nemlig far tv - alderen med Gladsaxe senderen pa
62,25 Mhz. Den kom i 52, dermed var 5 meter bandet tabt som amatarband.
Nar man ellers pd husets radiohgrteeen e c¢d knj  kd {ghfshfdt g chn |  sAqgdq

hare neermere hvad der foregik. Hiemme kunne man, pa grund af en for darlig antenne, s& godt som aldrig
hare den station de snakkede med, s& jeg har tilbragt mange timer hos OZ7JK eller 0Z 8KW, nar de pa& 20 meter
1k udcd "I dghj mdgdt oo rsghad- Cds jtmmd fncs u” qgd udc
W1JFG (W one Jolly Fine Gentleman), han var i gang dagligt og var altid meget kraftig. Bade Jens og Kai karte
seerdeles god t med en to element yagi i 20 meters hgjde. Dengang karte man AM. Til at begynde med, karte de
begge med to UBL 21 som ECO, BUFFER og to stk i parallel som PA, anode/skeermgitter moduleret med et par
CL 6 push - pull.
Jens imponerede bade mig og flere a ndre, ved at kunne fa en 6 volt 40 mA baglygtepeere til at lyse, nar han
gnkcs opnp fduhmcds nf gAgsd I dc at mcdm ° ederchd gadrehgodtmmede nqr j d
stelstrgamme i den sender.
Senere blev det til fire stk. 1625 moduleret med 2 x 1625. (1625 var identisk med 807, blot med 12 volt
glegdetrad.) Anodespaendingen var ensrettet med fire kviksglv ensrettere. Jeg husker at Jens havde problemer
med at f& dem til at starte om vinteren. Derfor blev Jens Thorsen OZ7TS, senere direktgr for B &0, bedt om et
godt rdd. Han kom og kastede et enkelt blik pa opstillingen og sagde sa til Jens, at han skulle flytte treepladen
med ensretterrgrene lidt leengere veek fra skrdveeggen, sa karte de igen. P& grund af placeringen, sa teet pa
vinterkulden, var glgd etraden for la&enge om at varme regrene sa meget op, at kviksglvet kunne fordampe. - Det
var koldt dengang.
Jens havde i gvrigt en motoromformer stdende oppe pa loftet. Der var endnu kun jeevnstrem i Struer. Den
kunne levere 750 VA veksel -strgm, sa det blev da til en hel del.
Il df ehj rdkueAkfdkhf nfro axffds dm rdmcdqg mnfds khf mdmc
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tcl Agj ds h meghavdexe@nu kun et stykke trdd hen under loftet, for licensen var ikke iorden endnu.
Der var dog nok HF til at jeg en dag blev ringet op af den daveerende formand for Struer E.D.R, OZ3LM Ove
Bildsge. Han sagde at man havde faet klager og at jeg nok hellere, for en sikkerheds skyld, matte se at fa
skidtet skildt ad. Det gjorde jeg selvfalgelig, s da den lokale r  adioforhandlers tekniker (Dalgaard fra
Bertelsens radioforretning pa den anden side gaden) senere ringede, kunne jeg melde hus forbi, det kendte jeg
ikke noget til - jeg havde skam ingen sender.

Omkring dette tidspunkt blev jeg feerdig med skolen og kom t il Bang & Olufsen. Jeg havde i et par ar veeret
riqgduds no shk dm kAgdok cr+ I dm ¢° c¢cds akdu " jstdks+ sn;
aftale med veerkfgrer Rasmussen om at komme samme rutiner igennem som laerlinge ellers ville komme og

jeg betalte selv den tekniske skole. Pa den made gik det alligevel.
Min far havde i mange ar holdt duer som hobby. Nu begyndte han at lege med brevduer, der skulle flyve frit
ude, sé der blev indrettet brevdueslag oppe under taget over vores lille lejli ghed. Det betad at jeg, da jeg skulle
have sat en 40 meter lang endefadet zepp -antenne op, blev ngdt til at gagre den mere synlig for de stakkels
duer, s& de kunne na at flyve udenom. Jeg matte ind til naboen, der var kgbmand, for at hente en spandfuld
kork propper. Der blev boret et hul pa langs i propperne, der sa blev sat pa min antenne med en afstand pa
omkring 25 cm. Antennen blev sat op mellem en af skorstenene pa vores hus og en skorsten pa doktor Lunds
hus p& Enghavevej. Den sad derimange &r,ogsde esdq s ¢rsdgf > cd 7 akdu rnkfs st
Vi har senere tit grint lidt af, at far insisterede pa at jeg skulle have en tgjsnor om livet da jeg kravlede op fra
den gverste altan til skorstenen. Han skulle sd sta nede pa altanen og holde i den anden ende af snoren. Han
kunne ikke helt ggre rede for hvorfor  -.
Jeg sparede sammen og kegbte en amerikansk fly  -modtager en lille BC 454. Den daekkede 80 meter bandet og
mine farste forbindelser efter at have faet licens i januar 52, var med OZ5QW og OZ1XX, Kaj og Frank i Skjern.
Dem besggte jeg senere nogle gange, nar jeg CYKLEDE pa ferie i Eshjerg. Det var dengang...
Modtageren blev suppleret med en hjemmebygget der naesten fyldte en kvadratmeter, men den virkede, og s&
gik det ellers pa livet Ig s. Senderen bestod af en NBFM moduleret Clapp oscillator med buffere og et par tyske
Wehrnemagts rar P 50 i udgangen og jeg havde ogsa en motoromformer stdende i skunken. Den var dog kun
pa 150 VA. Oscillatoren var bygget som afgangsprojekt af en af teknik umingenigrne pa B&O.
Det viste sig, at jeg kunne opna de bedste resultater pa 40 meter bandet. Jeg karte et hav af engleendere, bade
pa fone og dengang ogsa pa cw. En af dem G3HVY, Ralph, har jeg snakket med uendeligt mange gange. Ralph
dade i december 2 002 82 ar gammel.
Jeg glemmer aldrig fgrste gang jeg harte et signal helt fra Australien. Det er sddan noget der far de sma har i
nakken til at rejse sig. Det ggr de endnu - en gang i mellem. Det er da ogsa ret fantastisk at det kan lade sig
gore,specielt guhr | " m rdg oon dm fknatr gung k mfs cdqg df dmskhf
meter AM.
Nudgq fogcdm andcd dm Akcgd c¢c Il d+ egAjdm Mhrrdm- Gtm g uc
modtager til lysnet. Den faldt ned af bordet hver gang jeg sendte pa et nyt band uden at aflaegge hende besgg
med en ny bglgefaelde, det kunne jo godt blive et farligt renderi. Til slut blev det hende for meget, og hun
klagede til Post & Telegrafveesenet. Det endte med at jeg fik tilhold om kun at méatte send e udenfor Danmarks
Radios sendetid. Den sluttede klokken 23 normalt  -.
Shk ¢cd rsnqd nokdudkrdg+ gAgqdg ro “~efings c¢cd rsnqgd rsAun
For et ungt menneske, der var interesseret i teknikken, var det fantastisk a t opleve fgromtalte Jens Thorsen,
OZ7TS, Ove Bildsge, OZ3LM og ikke mindst OZ21Z Kai Behrentz, snakke om VHF teknik og i gvrigt om
dge qghmfdgq oo c¢cds {Imxdt nlgocd+ rnl UGE dmcmt cdmf > mf wu’
tilharsforholdet til B&O, med  helt fremme pa det omrade.
Afdelingen arrangerede et stort UKB  q) steevne st. bededag fredag d. 23/4 1948. Der kom 280 deltagere fra hele
landet. Entré incl. middag og drikkevarer, kostede 3 kr ! Aret efter var der VHF a] konference i biografsalen 30
jan 1949 med 70 fremmgdte.
Den 21 juni 53 blev der indkaldt til Fjernsynssteevne i Struer afdelingen. Der var indslag om fjernsyn, FM,
stereo og If i det hele taget. Ing. Rerbaek Madsen havde, som demo, havde lavet en stereobandoptagelse med
Svend Asmussens orkes ter.
Det sidste staevne kom mange ar senere, vistnok i august 66 og drejede sig om farvefjernsyn. Her var det
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Mgller Pedersen, OZ4BM, Erick Lykkegaard, OZ8LE og Kaj Jensen, der trak laesset.

Det var yderst interessante og meget populaere sammenkomster, de r tiltrak amatarer fra hele landet. Vi
kunne godt bruge noget i den retning i dag.

| det hele taget, var det et helt fantastisk sted for en ung radioamatar at sta i laere. Den ekspertise, der var
tilgeengelig hos ingenigrerne pa laboratoriet, var uudtgmmel ig. Man var altid velkommen og fik altid svar, nar
man henvendte sig til enten 6AT H.P. Hansen, 3LM, Bildsge, 21Z, Behrentz eller 7TS, Thorsen. Thorsen blev
senere, i en arraekke direktar for hele foretagenet. Det, at der foregik sa meget ogsa pa amatgrplan , var
selvfalgelig velset i alle kredse fordi det vidnede om interesse og engagement, sa f. eks. transformatorer til
senderen, var ikke noget problem. Materialerne skulle selvfglgelig betales, men know -how og tidsforbrug,
kunne gerne klares med en god ciga r eller to. Det betad ogsa, at den slags komponenter var meget billige i
Rsgtdg nf nldfm- Guhr | " m r I Il dmkhfmdcd I dc NYZ2r "~ mmnmbd.

| 1956 blev jeg antaget hos Post & Telegrafveesenet i Radio -ingenigrtjenesten og fl yttede til Kgbenhavn i 8
maneder, for at leere noget om fiernsynssendere. Jeg boede hos min familie i Vanlgse, sa nogen stor
g chn jshuhsds akdu cdqgqg hjjd s kd nl- Cds akdu uhrs jtm
fasters peeretree. E en af dem var med OZ4H, Paul Heinemann, der boede i naerheder. Jeg besggte ham ogsa.

En periode i forbindelse med at der skulle billeder hjem via eurovisionsnettet fra sydeuropa, sad jeg i et par
uger i linktarnet i Slots Bjergby ved Slagelse. Tarnet var ved at blive malet, sa jeg overtalte malerne til at male
kassen til en ny modtager, jeg var i gang med at strikke sammen.

Det blev lidt dyrt i bajere og resultatet var ikke helt efter forventningerne.

| 1957 blev Chris og jeg gift kort tid efter, at je g var blevet flyttet til Rangstrup (Tv - station Sgnderjylland). Her
boede vii et ars tid. Der var ogsa meget lidt radioaktivitet i den periode, men jeg fik da begyndt at lave lidt ssb.

Det var isaer 7BO, 7T og ikke mindst 2BB der gik forrest pa 80 meter med den nye teknik. 2BB havde jeg truffet
i Esbjerg i en af sommerferierne, jeg havde vist hart ham péa radioen og var cyklet ud til ham. 7BO kom jeg til

at kende godt, fordi han og 7T havde bygget de to 5 kW FM - sendere man dengang havde installeret i
Rangstrup og pa flere andre stationer her i landet. Jeg husker at han engang var pa stationen en nat for at
modificere driverforstaerkeren. Der kom et gevaldigt tordenvejr forbi og akkurat da Bo havde fjernet en skrue,

der holdt en forplade fast i stellet, slo g lynet ned i masten med det resultat at gnisterne sprang ud om grerne

pa ham ngjagtig derfra, hvor han havde fiernet skruen.

| slutningen af 57, flyttede vi til Mejrup og jeg var med under opbygningen af Tv -Vestjylland. Vi lejede et hus,
der 1& mellem s kolen og kirken. Der var en stor have, sa det varede ikke leenge inden der kom rigtigt gang i
radioen. Den fgrste Quad kom op, det var en rimelig god QTH, iseer sydover gik det godt fordi terraenet
skranede lidt i den retning. Grejet var i den allerfarste tid en sender bestdende af en VFO pa 160 meter, der
drev en exciter, der kunne multiplikere frekvensen til 80, 40, 20, 15 og 10 meter bandene. Der var vist en P50 i
udgangen som drev en 813 i pa -trinet. PA trinet var anode/skaermgitter moduleret med et par 162 5. Senderen
djrhrsdgdg hjjd I dgd+ hcds 1SO kobomsd c¢cdm hmcshk I dmr2r g

Dengang matte amerikanske amatarer ikke sende under 14,2 Mhz. Det métte alle andre, sa bandet var pa den
made delt. Hvis en europaeer ville tale med en amerik  aner, kaldte man CQ et sted under 14,2 og lyttede herfra
og opad i bandet. Det var egentlig meget praktisk, fordi amerikanerne altid karte med stor effekt,
sammenlignet med andre, sd DX i den lave ende var mere fri for QRM.

Cds akdu mt s h H-texcitea bygggti sandmme kabieet som den gamle VFO. Den eksisterer endnu,
selv om den har veeret Iant ud i en arreekke. PA - trinet blev til et par QB3,5/750, som jeg fik sendt fra Gragnland.
Der var dengang meget aktivitet deroppe fra og de havde adgang til en hel del surplus grej, bade fra GTO og fra
de amerikanske baser i Thule og Sgnderstrgm. Jeg fik tilsendt en hel kasse fuld, en halv snes stykker, men
gladetraden havde ikke i alle tilfeelde kunnet tale rysteturen.

Modtageren var forsynet med et mel lemfrekvensfilter der var lavet af FT243 krystaller pd omkring 450 kHz.

De var amerikansk surplus, OZ2BB importerede en masse, som han s& solgte videre. Krystallerne kunne flyttes

en smule ved forsigtigt at slibe dem pé& kanten eller man kunne laegge et lag grafit p& dem med en blgd blyant.
Det var faktisk muligt at lave et formidabelt godt filter pa den made. Modtageren eksisterer ogsa endnu. Den
g g rkAas | "mfd cwedqgd gi dl -

Fra 1961 til 63 boede vi pa @sterbrogade i Holstebro. Heldigvis var der rimelige a  ntenneforhold, sa jeg kunne
f& min 20 meter gittermast sat op med en quad i toppen. Den bleeste totalt i stykker da skypumpen i 1962
gdelagde en del huse i den nordlige bydel, men masten blev stdende. Den havde jeg kabt af produkthandler

Marts 2023 7



RDE-posten

Radioamatgrer Der Eksperimenterer Marts 2023, 4. &rgang , nummer 3.

Laursen, Struervej. Den er helt fra krigens tid og var oprindelig en trebenet kran.
Fjerde juledag 63 flyttede vi til den nuvaerende QTH og sa blev masten sat op igen. (Det er resterne af den, der

indtil for nylig udgjorde en del af bommen i min 6 element 20 meter beam). Ma sten stod i centrum af et
arrangement med 8 long wirer, der alle var mellem 80 meter og 250 meter lange. Alle traddene var fart ned til en
a'm>maArmhmf h rg bj2dsr uhmctd+ ro | >m hmcde-peam.jDetmmd u A

virkede godt pa 80 og 40 meter, men jeg tror mest, det var fordi konkurrencen dengang ikke var sa stor. |
virkeligheden var antennerne nok ikke seerligt effektive.
Iseer 20 meter, hvor jeg havde erfaring med quad -antenner, var de darlige, sa der gik ikke farlig lang tid, fgr
det blev til en quad igen - og det virkede. Senere kom den lidt hgjere op, fordi jeg sammen med 8RH, Ryan
Gnkl 1hlongsdgdcdt ds o q fgq mdg oo 14 I dsdgqg eq" Rhkjdan
En medvirkende arsag til den nye mast, var en storm, der knaekkede masten ved det n ederste bardunseet.
Antennerotoren bestod af et snekkedrev i toppen af masten og en motor nede i bunden. De to var forbundet
med to cykelkaeder forlaenget med to stalwirer. Som indikation af antenneretningen, havde jeg bundet en snor

fastiden enewire. Snor d m f hj hmc f dmmd.]I ds uhmctd shk rg bjeds+ qgtn
svensknggle. Nar antennen drejede, vandrede svenskngglen et par meter fra loftet ned mod gulvet.
Verdensretningerne var indikeret med sgm i veeggen. Det var simpelt og e ffektivt.

Lillejuleaften det pageeldende ar, r@g svenskngglen pludselig op til loftet og da snoren sa sprang, faldt ngglen
ned pé& gulvet. S& var det sket med OZ5KG for en tid  -.
| &rene fra 1959 til 67 -68 blev det tii mange DX -pr n2d q - C d slandeneqdet@jsts B
Det var noget sveerere at finde de sjeeldne stationer dengang, end det er i dag. Der var ingen computer DX -
Clustre dengang. Ville man have informationer, var det ngdvendigt at samle nyhederne op via venner rundt
om i verden. Man kunne ogsa abonn ere pa forskelige DX -shcrrjghesdqg- Djrdlodkuhr Fdn
nyhedsskrift. Det er kun fa ar siden, det blev inddraget til fordel for forskellige adresser i internettet.
OZ7FG, Frank i Grena og jeg, havde et formidabelt godt samarbejde. Jeg havd e ofte vagt om aftenen. Det
betad, at jeg kunne lytte pa bandene om morgen og formiddagen. Hos Frank var det omvendt, han var meget
tidlig pa havnen, som fiskeeksportar. Harte een af os en station den anden manglede, ringede vi sammen og
den anden kegrte hj em og snuppede det nye land. Frank dgde i ar 2001.
Til de absolut gode minder, hgrer ogsa World Wide contesten, nar OZ7JK med hele familien kom til Mejrup
gdkd vddjdmcadm- Wxkadgmd fhj ehms h roAmc nf aAgiudtmd u"
drejede sig bare om at lave DX. Vi skiftedes om natten. Vi vandt dog ikke noget, andet end erfaringerne, med
det var skaegt.
Der var dengang mange danskere udstationeret til Grgnland, dem snakkede vi selvfglgelig med dagligt.
Dengang var der ikke, som nu, mulighed for at ringe til Danmark, sa jeg har overbragt mange hilsner til
familier hernede, specielt til hgijtiderne.
Det udviklede sig i Igbet af sidste halvdel af tresserne, til at interessen for DX faldt og det kom til at dreje sig
nl 1 a 'tsndkke med folk. Hvor langt borte, var vist egentlig ikke vaesentlig, nar bare signalerne var gode
nok til en rigtig sludder. Jeg fik leert en god del engelsk p& den méde og blev medlem af en meget exclusiv
klub: The Rag Chewers' Club.
H adf x mc d keme var deté en @eri@e VHF, 2 mtr. der matte holde for. En 4x6 element yagi og et 4x250
PA-trin hjalp gevaldigt, selvfelgelig ogsa ssb. Grejet findes til dels endnu.
Lncs fdgdm u> g dm 2+4 shk 3+/ Lgy f gt mc!l nc bverfatlHF -dantlene.d m
Modtageren havde en permeabilitets afstemt oscillator. Den var bygget op omkring en mikrometerskrue, der
skubbede en jernkerne ind og ud af oscillator  -spolen. Skalaen sad direkte p& mikrometerskruen og var
kalibreret fra 0 til 25 kHz f or een omgang. Frekvenslineariteten var indenfor et par kHz hen over bandet. Det
u' ' q khcs e ds ok fh s “e Bnkkhmri@glt JVL1- Rdku j ahmdssd
Exciteren var bygget op p4 samme made og modtageren kunne szettes til at slave senderen som en
transceiver.
Transverteren til og fra to meter, byggede pa en tredobling af modtagens oscillatorfrekvens, som derfor
havde et variationsomrade p& 1,5 MHz der blev adderet til det transponerede signal. Pa den made bestrgg
modtager (og sender ogsa) de fuld e 2 Mhz som bandet er bredt. Det fungerede fint, bortset fra, at senderen
havde en del spurigse signaler pa grund af det specielle blandingssystem.
Jeg husker at fynboerne lavede vrgvl, da vi engang karte test fra Juelsminde tarnet hi. Det var far
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spectr umanalyzer qj alderen.
Der var dengang tid og interesse for at deltage i VHF - contester. Det blev til en del udflugter bade til Ryde

A umdgAi nf rnl mAums+ nfrop shk ds e O%Sar khmjsogmd ud

bakketop, ikke fo rfaerdeligtlangtfraDL -k " mc+ rpop cdqg u q mnfkd PRNZ2dqgq cdg rjt
| 72-73 fik jeg interesse i en anden hobby, nemlig skydning med smakaliber riffel. Indenfor Postens

Idreetsforbund blev der hvert andet ar afholdt nordiske mesterskaber og selvfalg elig nationale mesterskaber

hvert ar. Jeg var pa landsholdet og var med til mesterskaberne i de tre andre nordiske lande flere gange indtil

1990, da der blev abnet op for at ogsa England kunne deltage. Jeg ndede at komme med een gang til Exeter pa

enfintt q+ hmcdm idf dmcdkhf gnkcs I dc c¢cds- I df g g rs> chf q
Reaktionstiden er nok ogsa blevet lidt for lang !.
Det passede fint at veere rimelig god med en riffel, for i 78 blev der fra Grgnlands Tekniske Organi sation sggt

gennem P&T efter ferieaflgsere til kystradio stationerne i Grgnland. Jeg meldte mig til Upernavik og fik mit
livs oplevelse - fuldsteendig gratis, ja oven i kabet til en noget stgrre lgn end sesedvanligt.

Det farste jeg sa, ved ankomsten til tel estationen, var en Sako kaliber 0,22 riffel med kikkertsigte, der stod og
kAmdcd rhf no ¢ dm “e rdmcdgmd- 1Cds u>q shk g chnl > mcd
telegrafisterne, Bjagrn Rosing, der er indfgdt grgnleender, tog mig under sine vinger og leerte mig at jagte seeler
fra speedbad - 50 km hjemmefra - om aftenen (det var lyst hele dggnet) - uden radiokontakt hjemtil - og med
40 km i timen. Det var komplet &ndssvagt, men det var spandende.

Il df g ucd koms NY 1 OFdebuRkbte@alumiSiRmsdate tihat begkyttaiforpladen og
knapperne med. Sa sad jeg pa den i helikopteren de omkring 1000 km fra Sgnderstrgmfjord til Upernavik. En
af de lokale kravlede op i stationens 40 meter treemast og heengte en naesten lodret dipol op t il 20 meter. Jeg
sgng mnj idf rm jjdcd I dec “~kkd c¢cd NYZ2dgd cdqg ustaiondrf " mf h

Hovedsagen var nu at kunne holde kontakt med dem derhjemme og det lykkedes over forventning, vi havde
faktist daglig forbinde Ise, takket veere Henry, OZ8NH. Dette pa trods af to black -out perioder, hvor vores
kommercielle forbindelse til Godthab var totalt lukket, p& grund af hgj solaktivitet. Det var en fiernskriver -
forbindelse omkring 10 Mhz. Kun den sidste uges tid, hvor vi va r pa reparationstur pr. bad til Kuvdlorssuak,
med seeljagt i Melvillebugten, kunne vi ikke holde forbindelse.

Derefter gik turen hjem efter seks fantastiske uger. Piloten pa helikopteren viste sig at veere OX3CO, Christer.

Ham snakkede jeg meget med dereft er, en veeldig fin fyr - selv om han er svensker.

Rhcrs h 6/2dgmd ehj i df -statiorkAborgssnass Dem er@9,7sneterrogimed de®@,7 meden
begravet i en blok beton, nar toppen op i 27 meter. Selve masten vejer 3 tons og er dimension eret efter en
belastning pa 42 tons/meter -t cdm a > gctmdg+ ro cdm gnkcdqgq mnj shk | hs a
da ogsa en tre element full sized 40 meter beam op. Det viste sig at veere alle tiders band. Specielt for mig, der
gerne ville tale m ed englaendere (det er et herligt folkefaerd), der er kun eet hop derover pd 7 MHz, sa der var
uhgqjdkhfs 1cqAmt op- L m g ucd “kshc eqdjudmrdm h eqgdc-

Der var ogsa masser af DX og selv om det ikke var min store interesse pa det tidspunkt, blev det til neest en
200 lande worked pa ssb, inden interessen igen skiftede til 20 meter.

Gennem alle arene, har alt grejet jeg brugte vaeret hjemmelavet. Det er selvfalgelig noget besveerligt, men pa
den anden side ogsa noget af en tilfredsstillelse, seerlig da hvis det kare r rimeligt godt. Gennem mit job, har
det veeret muligt at f& adgang til alt hvad der findes af malegrej. Det er, seerligt i dag, ngdvendigt, nar man
arbejder med sendere. Det er sa nemt at komme til at forstyrre andre og maske livsvigtige tienester pa hf -
bandene, eller udenfor -. Det er mindre risikabelt at ga i gang med at bygge en modtager. Her er det kun en
selv det gar ud over, hvis ikke den er iorden. Til gengzeld er det en hel del sveerere med modtageren, der er s&
mange muligheder for at veelge forkerte ~ kompromisser allerede i planleegninsfasen. Alt kan jo ikke optimeres
samtidig.

Det meste af mit grej, har vaeret lant ud mere eller mindre pa ubestemt tid, nar jeg lavede nyt. Men naesten alt
er kommet hjem igen og star pa loftet.

De sidste par projekter , har veeret en forngjelse. Ikke mindst fordi Preben, OZ1CCC var med hele vejen i et
enormt godt samarbejde. Han har mange gode ideer og er formidabel god til at laegge print ud. Gennem flere
ar, var vi sammen en aften om ugen, hvor vi testede det sidste kre dslab og planlagde det naeste. Pa den made,
har vi kunnet holde gejsten oppe hos hinanden.

Ldfds e hmrohg shnmdm shk c¢cd enqrjdkkhfd jgdcrkAa+ dq j
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fra artikler skrevet af Ulrich Rohde, der ogsa i professione lle kredse nyder stor anseelse.
Men - om der bliver til en ny hjemmelavet station i fremtiden, er nok tvivisomt. Det er besveerligt at skaffe
stumperne idag. Der skal, pa grund af kompleksiteten, bruges temmelig mange, ofte ret specielle dele, som
leveran dgrerne ikke gnsker at skrive hjem i sma portioner. De vil seelge 10.000 og ikke een eller to. Samtidig er
delene blevet s& sma at man ma bruge forstgrrelsesglas, for at fa dem pa plads. Sa mon ikke det neeste gang er
ngdt til at blive en eller anden japaner radio, desveerre.
Det farste feellesprojekt var transceiveren pa billedet. Den daekker fra fa kHz til 30 Mhz.
Oscillatoren er syntesestyret og farste mf er pa 41 Mhz. Et krystalfilter pA 9 Mhz s@arger for mf selektiviteten.
Sidebandsskift sker kontinuerl igt, d.v.s mf filtret kan tunes hen over den frekvens, hovedskalaen viser.
Senderen kan levere knap een Watt PEP. Modtageren er rimeligt god, med tilstraekkelig falsomhed (et stgjtal
pa 10- 12 dB) og en fin sikring mod intermodaulation (inputintercept pa +2 0 dBm).
Cdm mxdgd I ncs fdg g g dm mnfds adcgd rxmsgdyhrdg 'k udgq
blander (tredje ordens interceptpunkt +40 dBm). Derfor har det ikke veeret ngdvendigt med forselektivitet, kun
et 30 Mhz low -pass filter, til sik ring mod spejl og oscil -latorudstraling.
Lokaloscillatoren leverer ca. een Watt til blanderen og samtlige oscillatorsignaler i modtageren er last til en
feelles 10 Mhz krystalovn, sa frekvensstabiliteten er i top.
Mon det var samvittighedsnag over at have  slagtet et par gamle radioer som dreng, ved jeg ikke rigtigt, men
idf adfxmcsd h 6/2dgmd s oqAud nl c¢cds u>q Itkhfs s k> u
gamle radioer. Jeg satte en rad streg ved 1930 fordi jeg godt kunne se, at det ellers hurtigt ville begynde at
knibe med pladsen.
Gennem min dengang ivrige to -meter aktivitet, lykkedes det ret hurtigt at f& samlet en hel del sammen. Jeg
g q rdkueAkfdkhf knuds {cnm sngdgmdt+ s o rrd opbp g chnd
noget. Der findes ma nge samlere i OZ. Mange handler i stor stil - endda med udlandet, det finder jeg aldeles
uacceptabelt. Jeg har aftalt med det lokale museum, at de til sin tid m& overtage samlingen, der bestar af en 25
- 30 apparater af forskellig slags. Hgjttalere, radioe r, eliminatorer (stram -forsyninger, der g@r det muligt at
cqhud a ssdqghg chn2dg eq kxrmdssds(+ jgxrs k oo g sdg n
De gamle radioer blivev vasket og pudset lidt op da jeg fik dem. De fleste kan ikke direkte sige noget, men
man glemmer ikke sddan si n bgrneleerdom -.Deerallemedrer -dkkdg 1 tchnmk 1l odgt rnl
gar.
| tidens lgb har jeg veeret blandet ind i fire fem udstillinger. Det var meget sjovt.
Nu er markedet vist ved at vaere stgvsuget, det er i hvertfald mange ar siden, de r er kommet nye radioer til.
Om det er alderen eller hvad, ved jeg ikke rigtigt, men jeg har den opfattelse, at nar vores keere jord, er opdelt i
et antal lande eller, som de hedder i dag enterties, s& er det noget pjat at skulle have forbindelse med dem alle
pa alle vores amatar band.
Har man haft een QSO med et land, sa er det den der geelder. Hvor skal man ellers stoppe ? - geelder alle
UHF/SHF bandeneogsd? -uh”> r > sdkkhs >- Cds dgq mnfds uqAuk nf | > m al
De fgrste mange ar af min aktivitet, jagtede jeg DX. Det kneb lidt med at f& samlet QSL - kortene, ud fra et
lignende synspunkt som det ovenfor naevnte: nér jeg havde haft QSO, sa var den egentlig ikke leengere.
Da det i slutningen af tredserne begyndte at g& ned ad bakke med inter essen for DX, havde jeg ca. 280 - 285
workede lande.
Interessen kom igen i 1993 med ekspeditionen til Kingman Reef - fordi Jesper, OZ1LGF som dansker, var med.
Jeg felte ligesom en forpligtelse til at prgve at fa den i kassen. Det fik jeg og en efterfalg ende opteelling viste,
s cdq dfdmskhf {jtmt u' g 145 adjgAesdcd k> mcd- Dm gdk ¢
blev teendt igen og i lgbet af arene, kom tallene op pa 332/362 bekraeftede. Stort set alle er lavet p& 20 meter.
Sjovt nok, er en meget stor del af landene, lavet under solplet minimum, det er nok rigtigt, som min gode ven
YKO@U rhfdg 1cdg dg I dfds | hmcgd PQL+ engch | " m hjjd j ™ m
sqgdapbpmcr ad’ |t -
Farst i april 94 blev jeg medlem a f DXCC. Egentlig ogsa en aendring af min opfattelse af, at det slet ikke er
nadvendigt q for det er da rent pral !. (Og nu er det oven i kebet ogsa blevet dyrt.)
Nu er det sd kun et spgrgsmal, om de sidste 3 lande nar at blive aktiveret i min tid, det er allesammen
ubeboede steder, sa de forudseetter ekspeditioner.
Der har selvfglgelig veeret mange mindeveerdige episoder og man har mgdt mange sjove mennesker. Ogsa
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eye-a  kk PRNZr+ rnl c¢cds gdccdqg- H f 1l kd c¢* fd | relharaftenernen e s d g
optaget - af fiernsyn eller hvad det nu er. Man besgger ikke hinanden uden invitation. Det er lidt kedeligt, jeg
husker et par unge amerikanere, der bare dukkede op, fordi de havde set antennen. De var selvfglgelig
velkommen og vi havde et par sjove timer sammen.

Dm e c¢cd Il dgqd {ogqgnl hmdmsdt+ u ' q V@1REO+ | I dr "Ilhl( K vr
hvor der stod en bil klar til dem. De karte op gennem Skandinavien til nord Norge og flgj hjem til Schenectady
derfra. Jimskre u rdmdqgd 'h adfxmcdkrdm ~e 7/2dgmd( dm rdghd "~ qgsh
Yagi-Uda antenner og lagde dermed grunden til de kendte NEC og MININEC programmer. Han var een af de
1rsngd j mnmdgt hmcdmenqg CW nf ngsengstecdll mar WaPVIJimmdddd sidsth ms dr s d
7/ 2dqmd -

ldf I o nfro mAumd Jtgs B gkrdm eq> lcds rjAud rjhut h 4/
der gjorde ham verdensbergmt.

TG9GZ kaldte engang i 1960/61 CQ-Danmark. Jeg svarede ham og det blev begyndelsen pa et langt dejligt
venskab. Jarn var dansk handelsrad i Guatemala og havde samme dag faet telegram fra Esbjerg, at hans far
var kommet pa hospitalet. Jeg ringede til Jarns mor og kunne sa overbringe den meddelelse, at faderen var
dad dagen far. Telegramhastigheden var ikke sa stor dengang - amatgrradio var en hel del hurtigere.

Vi s& Jgrn og hans kone Bodil en del gange, nar de var hjemme fra de forskellige steder i verden, han blev
sendt ud til. Jern dgde desveerre allerede omkring 9 2, kun 61 ar gammel.

OZ7SM, har jeg selvfglgelig truffet fra nogle af de steder, han har veeret. Specielt kan jeg huske en omtale af
gl nf g mr ¢ uAgdmcd rs> shnm h ds e c¢cd f I kd NY2dqg- Cd
egentlig en ud meerket ide.

@kkd cd adrAf cdg jnl tc e PRN2dgmd | dc FgAmk mc+ g q i
neevne dengang Erik, OX3EA dukkede uanmeldt op i Blokhus, familien var taget i sommerhus for at fejre mit
25 ars jubileeum. Det havde v ist kostet en del research at finde os.

Cdmf " mf u>q 0.0/ ~e FgAmk mcr adenkjmhmf eq> {rxc-C > ml g
licens og som far fortalt, var der ingen mulighed for at ringe til Europa deroppe fra. Sa igen, var det
amatgrra dioen der matte holde for.

Jeg kunne blive ved, for der er mange der traenger sig pa i erindringen. Jeg kan ikke lade veere med at naevne
HR1S0, amagerdrengen der havde leert p& B&W og blev glbrygger i Guatemala.

N4 - han var nu den der tog sig af maskine riet, - bade i glbryggeriet og i sglvminen. Han ejede vist selv et par
til sidst. Selv om Ole havde vaeret derovre i over 50 ar, kunne man faktisk ikke hare det pa ham, nar han talte.
Efter at have besggt os, blev min XYL's eeblekage "verdensbergmt”. Ole sna  kkede om den hver gang vi mgdtes
derefter. Ole dgde i efteraret 2000.

0OZ5KG, Tommy. Februar 2003.
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Antennensudstralingsmodstand — hvader detfor en starrelse?

Detfaktum, at lysethar enendelighastigheder enforudseetningor at enantenne
udstraler, og at den har en ohmsk udstralingsmodstand

Den effekt som en sender afleverer gnsker vi, at en sa stor del som muligt bliver omsat til u
effekt fra antennen. Rent praktisk gares dettbatemale standbglgeforholdet, bringe det ned p
salavt niveausommuligt. Hervedsikres,at derbliver effekttilpasningmellemsendeiog antennen:
reelle ohmske udstralingsmodstand.

| neesteralle bagerom antennekanmanfinde oplysningerom hvadudstralingsmodstandest for
en given antennetype. Saledes er det almindelig kendt, at udstralingsmodstanden for en t
dipol opheengt langt over jorden er 73 ohm. Men stralingsmodstand, hvad er det egentlig f
starrelse?

Det eren ohmsknodstand. Eibelastningsomvoressender kan fgldNaturen atlennereelle
modstand er speciel. Stralingsmodstand er helt "usynlig”, og kan pa ingen made relateres til fysiske
modstande eller modstandsbelastninger, som vi kender i andre elektroniske sammenhaenc
en af naturens meerkeligste faenomener, der ligger til gardkehne.

Stralingsmodstanklannaturligvisberegnes Udgangspunktet er Maxwell” bergmted ligningermed
tilharende meget tungt matematik.

Grundideen beregningaf stralingsmodstandegr falgende. Ladnig someksempebrugeen
almindelig halvbglge dipol antenne.

Med "den tunge matematik™, og entilfeeldig valgtstrem i fadepunktdteks. knt= 1 [A ] beregne:
E- og Hfeltet i fiernfeltet, dvs. i fa balgeleengders afstand fra antennen. Heraf kan man be
effektudstralingen i en valgt retning. Forestiller vi os nu, at vi laegger en fiktiv kugiié om
antennen fjernfeltetkanmanopsummereleneffekt, derpasserekuglen, ogdermedoeregne de
totale effektudstraling. For en halvbglge dipol er denne effgkt 3 [watt]. En effekt, som
strammendy, har skabt. Med den kendte effektligning:P lané Rantfindervi nuantennen
udstralingsmodstantl 73 ohm.

Ovennaevnteksempeler denklassiskemadetil beregningaf udstralingsmodstanderafhaengigf
antennetype. Metoden er en noget indirekte fremgangmade, som ikke giveditelgn
fornemmelse af, hvad det er, der skaber denne meaerkelige modstand. Selv nar man dykke
ned i matematikken udebliver denne forstaelse.

Intentionenrmeddenne artikeér at give enfysik fornemmelse for, hvaderskaberdenne
udstralingsmodstan: Vores sender foler” denne modstand, for deterjo dennemodstandsom
senderemafleverersin effekttil. Der maderforskenogeti selveantennerelleri densmegetnzere
omgivelse. Det ma vaere noget der reflekteres tilbage, som vores sender fgler som en be
Men hvad er det?

| det fglgende vil jeg nu undersgge en l@ienne lidt neermere. Ikke fordi loaptennen er de
mest kendte og anvendte antennetype, men fordi den er ret simpel, og uden brug af mate
anskueliggere hvad det er, der skaberat@nske udstraling modstand.

Marts 2023

3.

14



RDE-posten

Radioamatgrer Der Eksperimenterer Marts 2023, 4. &rgang , nummer 3.

Etnaermerestudie af Loopantennen

Figur 1 viser enkvadratisklx1 meterloop antenneEn loopantenneg;dgangsimpedar
Z. =R+ joL erkarakteriseret vedthaveen megetille onmskandel.

DenohmskeandelR[Q2] bestamaf loop antennesdstralinganodstandRioopant[ 2] plus tabfra
henholdsvisantennetradesamtpavirkningerndra omgivelserneDaformaletmeddetteskrift er at
belyse fysikken bag udstralingsmodstanden, vil jeg i det falgende antage, at denmrémfyrser
loopen er helt uden tab, samt at loop antennen befinder sig langt fra alt, der kunne pavirke
saledes at den ohmske del kun bestar af udstralingsmodstanden.

At enloop harenselvinduktionL[ H] synesindlysende Det er jo bare en “stor spole” bestdendaf
enenkeltvinding. UdstralingsmodstandéRioop-an; derimoder nogetmerevanskeligat forholdesig
til.

‘t“—— 1m ——— P

a

b
a, 3

Z,=R+joL

Fig. 1

Generel for en loojntenne gaelder det, at dens udstralingsmodstand er meget lille. Ofte ku
brgkdeleaf 1 ohm.@gesloop arealvil dennemodstandgsastige. Antennerpafigurenharetloop
areal pa kun 1 [A.

Foratfa enlidt dybereforstaelseaf loop antennen vijeg farstpraveat reducerdoop arealetfigur
2).

Z, ~joL Fig. 2

Loop arealet er her gjort meget mindre ved at reducere laeengden af siderne maerket 2. og 4
meget lille stgrrelse. Siderne maerket 1. og 3. er stadigveek 1 meter lange, men ligger nu me
op adhinandenDetreduceredéoop arealresulteri, atloopennaesterer ophgrtmedatvirke somen
antenne, med det resultat at indgangsimpedansen nu naesten kun bliver en ren selvinduktic

Figur 3. viseraekvivalent diagramméor densmalleloop ifigur 2. Hervil jegprgveatbestemme
indgangsimpedansen fdenne loop.

Spolernel 1 og L3 aekvivalereselvinduktionerfor loop sidernel. og 3. Med enleengdepal meter
far disse selvinduktioner en veerdi pa caHlL
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Laderjegnueneksterngeneratodrive enstrgm ligennemde toselvinduktioneryil deroverdeto
spoler dannes et spaendingsfald pa henholdsvi®y V3. Disse to spaendingsfald kan simpel
beregnesomhenholdsvisV,, =1 -wL, ogV,; =1 -ol;.

Dajegharforudsat, atleringentaberi kredslgbeerdeto spaendinger induktiveg drejeteksakt

90 grader i forhold til strammen I. Spaendingerne er 90 grader foran strammen.

« im »
Via= Lk kg V= ol
R a | ) L m’\f’\’ o1
> = *
S G
Ny ' "
b | L, * 3
- —

Fig.3

De to selvinduktioner Log Lskobler gensidigt med hinanden. Kobling koefficienten er her ka
k1. Denne kobling betyder, at det magnetiske felt franduceres en spaending over
selvinduktionerls. Denneinduceredespaending/k1 er pafigur 3. vist somengenerator seriemed
spolen Ls.

Polariteten af generatoren bliver ifglge induktionsloven den samme som polariteten af
spaendingsfaldet over den spole, som skabte koblingsfeltet til sppldwsl den samme
polaritetsretninggomspaendinge 1, ogenspaendingler somV1 erdrejet90 grader forhold il
strammen |.

Idet de to spoler Log Ls er lige store, bliver ampliden af den inducerede spaending Ny med
spaendingsfaldet Y multipliceret med koblingskoefficientend Koblingskoefficienten i kan
antagevaerdierimellemnul og 1. Faktoremaermersig 1, nardeto siderl. og 3. erteetpahinanden

Dadereren gensidigoblingimellemdeto spoler,betyderdet, atderogsai selvinduktionen L
induceres en spaending fra magnetfeltet #aly som har samme polaritet song\Denne
inducerede spaending er hesV

Speaendingeimellemloop terminalernea. og b. kannu simpeltfindesved medfortegnat summere
de4 speendingeNab= Vi1 + Viz — Ve — Vi3

Figur 4 visergrafiskdennesummering etvektordiagram. Spaending®fa, er drejet90 graden
forhold til Stremmen 1. Den smalle loop er altsa en ren selvinduktion.

A

"

Fig. 4
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Loop antenne.
Af detovenstaendéremgardet,atenloop medet megetlille areal eenrenselvinduktion,og
derfor ude af stand til at fungere som en antenne. @ges loop arealet far vi en antenne
tilhgrendeudstralingsimpedarRioopan. Hvorfor opstardennereellemodstandblot fordi loop
arealet gges?

Jegvil nuvendetilbagetil loop antennen figur 1. Akvivalentdiagramméor denneantenneer vist
pa figur 5.

V= lobk,
forsinket Vi = luly

)y
x|

A | } r [m]

|4

< @ Y

Fig. 5 | -
s

Alle 4 sideri denkvadratiskdoop kanaekvivaleresnedensselvinduktionmedtilhgrendegensidige
koblinger. Imellem spoler der star vinkelret pa hinanden kan der ikke veere nogen induktiv k
Dette betyder, at der kun kan veere kobling imellem spoleriog Lz og tilsvarende imellem
spolerne k og L.
Dette,atdererkoblingimellemsidernel. og 3. ogimellemsiderne2. og 4., menikke indbyrdes
imellem dem, kan vi drage fordel af, idet vi kun behgver at analysere siderne 1. og 3. Resul
heraf vil veere det samme for siderne 2. og 4.

Dalaengderaf tradener uaendrefl meter harspolerne.1 og L3 ogsddensammevaerdisomfar, ca.
1 uH. Stremmen vil derfor ogsa heskabede sammespaendingsfald/,, = | - oL, ogV,; =1 - oL,

somfar, ogvil veere fasedrejetksakt90 grader forholdtil 1.

Afstandenimellemdeto tradeer blevetstarre hvorvedkoblingskoefficienterkis er blevetmindre.
Dette betyder, at de inducerede spaendingepy¥ Vis ogsa bliver tilsvarende mindre.

Alt dettevar detheltforventeligt.Men detat afstandemmellemdeto spolerer ggetharenanden o¢
maske uventet konsekvens.

Det magnetfeltesomL1 skabekanikke momentanhafremtil spolenLs. Dettagerenlille tid.
Intet kan udbrede sig hurtigere end med lysets hastighed ¢ = 300.000.000 [m/sek.].

Er afstanden imellem de to spoler r = 1[m] bliver magnetfeltet forsinkethtred'c = ca.3
[nanosekunder] inden det nar frem til spolendg her inducer spaendingeaV
SpaendingeVii ernuikke laengereeksaktdrejet90 graderi forholdtil strammer, menharfaet
yderligere en lille ekstra fasedrejning pga. denne tidsforsinkelse. En lille ekstra fasedrejr
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betyderatdeninduceredepaendindiarenlille spaendingsandelereri fasemedstremmenEn
ohmsk andel.

KoblingenimellemL1 og L3 ergensidigt.Dettebetyder, atlerogsdinduceresnspaendind/xs over
selvinduktionen k. En spaending som skabes ahet r/c forsinkede magnetfeltet fra.LDen
induceredesspaending/«s vil dervedogsahaveenlille spaendingsandetler eri fasemedstrgammen
En ohmsk andel.

Detovenstaendeesultatkandirekteoverfarestil loop siderne2. og4. Deto induceredespaendinge
her Wiz 0g Via far ogsa en lille ekstra fasedrejning pa grund af, at det magnetiske felt er
tidsforsinket imellem spolernexlog Ls.

Lad osnu beregnespaendingmellemloop terminalerna.ogb.

De 4 spaendingsfal®¥/.1, Vi2, Vi3 0g V14, somstrammeiskaberoverde4 smlereralle ensog
drejet eksakt 90 grader i forhold til strammen I.

Daafstanderimellemde modstaendsideri loopener store(1meter)bliver koblingskoefficientenk
lille, hvilket resulterer i, at amplituden af de inducerede spaendinge¥¥, Vks 0g Vka bliver
tilsvarende mindre end spaendingsfaldet over spolerne. Fasen af de inducerede spaendinge
derimod ikke drejet eksakt 90 grader, men har faet en lille ekstjsing pga. at det tager en lille
tid for magnetfeltet at vandre fra den ene spole til den modstaende.

Summeresille spaendingeirloopenfigur 5 far vi speendingeimellemterminalernea. ogb.

Denne summering er vist grafisk pa vektordiagrammet figur 6.

Vkay” ‘ Vis

Vinklen imellem speendingerne V, og V,
er her vist overdrevet store

VeV i
' ‘ VL2
i

Fig. 6

Ovenstaendeektordiagranviser,atterminalspaendingevia, er drejetmereend90 grader Denne
spaending kan oplgses i to komposanter, henholdsvis en vinkelret og en parallel med strg
Den vinkelrette spaendingskomposant repraesenter loop antennens selvinduktion, meden:
komposanten, der er i modfase til strammen |, repragdengeantennens ohmske
udstralingsmodstand. En modstand der er opstaet, fordi det magnetiske koblingsfelt imell
loopens induktive elementer forsinkes.

(BemeaerkStarrelsern@adevektorerderer vist pafigur 6 erindbyrdesudeaf proportionerDen
ohmske vektor YhonmsVil sdledes i virkeligheden veere langt mindre en her angivet.)

Entidsforsinkelsgpakun 3[nanc sek]synesumiddelbartatvaeresalille, atdenburdeveere

negligerbar. Men nej, den lille forsinkelaé= r/c [sek] er faktisk kimen til at en antenne
overhovedet udstraler, og dermed ogsa arsagen til at den far reel indgangs modstar
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Dykker manleengerenedi antenneeorienog finder formlernefor udstralingogindgangs
impedans, vil man dybt nede i matematikken finde starrdlser/c, kaldet “retardation”.

Her bardetkraftig pointeresat ovenstaendadredningoestemikke kan erstattenrigtig og fuld
deekkende matematisk antenne beregning. Hertil er naervaerende fremstilling alt for simp«
Enmereomfattendébeskrivelse aflissesammenhaenge liggadenfordenneartikelsrammer.

Malet med denne artikel har alene vaeret at anskueliggare den fysik, der ligger til grund fc
antenndar enindgangsimpedansderharenohmskandel,og at detteskyldesdetfaktum,atlyset
har en endelig hastighed, som skaber sma forsinkelsairgantennen.

Lysetshastighed.

Lysethastighed eca.300.000km/sek.En ufatteligstorhastighed,

Det kan veere lidt tankevaekkende at vide, at dersom lysets hastighed var uendelig, ja sa fal
ikke nogetderhedelektromagnetiskadstraling.For denslagsskyld hellerikke noget salmindelig
som”lys”, derjo ogsaer elektromagnetiskieglger.

Helt fundamentalt skabes elektromagnetisk udstraling ved at elektriske ladninger accelerer
Teenk pa en elektrisk ladning som en lille kugle, der har feltlinier strittende symmetrisk ud i
retninger. Giver jeg nu denne ladning et kortvarigt mekangst, ¥il det elektriske felt omkring
ladningen fglge med stgdet. P& grund af lysets endelige hastighed vil feltet laengere borte 1
ladningenderimodstadigveelseud somom detkom fra detstedhvor ladningenbefandtsig far den
fik det pludselige stad. Raltatet er at feltlinien fra far og efter stgdet far et lille knaek. Et kna
som beveeger sig udad med lysets hastighed.

Felteti knaekketer delvistvaergaendeforholdtil feltetdirektefra ladningenpgdetkanvises,at
det er netop er det knaekkede felt, der indeholder den effekt, som skaber den elektromagn:e
udstraling.

Hvis lysethastighechavdevaeretuendeligville derikke veaereforskelpafeltliniernefar og efter
stedet, og derfor ingen knaek, og hermed heiigen udstraling.

At lysetharenendelighastighecer heltfundamentalt foat kunneskabeelektromagnetisl
udstraling.

Betragter vi en senderantenne vil strammen i denne fa elektronerne til at svinge frem og 1
takt medfrekvensenHver gangelektronernestoppedor atsvingei modsatetningdecelereres d
farst for sa igen at blive accelereret i modsat retningr lgang resulterer det i, at feltet fra de
enkelteelektronemliver forstyrret— defar to stad, frahenholdsvispbremsningedecelerererpg
igenfra denefterfalgendeaccelerationHerveddannesier toenergiholdigeknaekpafeltlinierne.
De enegiholdige felter i knaekkene udstrales som en elektromagnetisk balge.

Hvor storer denneacceleration?

Lad mig someksempetageensimpelhalvbglgedipol antennaafstemttil 14.2MHz. Hvis antenner
tilfares 100 watt bliver spidsstreammen i dipolens fadepunkt ca. 1.7 Amp. Her midt pa dipol
antennen hvor strgmmen er stgrst, er hastigheden pa elektronerne starst. De tvinges til at
frem og tilbage, og udseettes for en acceleration pa ilkkérenen ca. 10.000 G. Et svimlende st
tal.
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Deterdenneacceleratiomlerskabeknaekkengafeltlinierne,og dermedenergiudstralingefra
antennen. En mere detaljeret forklaring af disse faenomener ligger ogsa udenfor denne
rammer.

Lysetshastighed eenmaerkeligstarrelse.

Danskeren Ole Rgmmer var den fgrste (i aret1675) der observerede af lyset havde en er
hastighed. Vé at iagttage planeten Jupiters mane lo konstaterede han, at den dukkede fre
Jupitershagsidepaforskelligetidspunktafhaengicaf om Jordervar taeteller langtveekfra Jupiter.
Ud fra disse observationer blev lysets hastighed beregnet til ca. 230.000 km/sek. Et godt
med de primitive midler man havde pa dette tidspunkt. Remmer betegnede det ikke som
hastighed, men som lysets taven.

| 1869 udgav James &k Maxwell sinebergmted ligninger. Det edeligninger, dediggertil
grundfor alt dervedrarerelektromagnetiskidstraling. Maxwellregistreredeat de bglgerhans
ligninger generede udbredtes med lysets hastighed, men kunne ikke forklare hvorfor.

Farst efter 1905 hvor Einstein havde udgivet sine pa det tidspunkt meget kontroversiell®en
specielle relativitetstedij kom derensammenhaengenderstaelseaf de mekaniskdove, og
Maxwellsligninger.Einsteinbeviste at lysetshastighegpaknap300.000.00 m/sek.var denstarste
hastighed noget kunne bevaege/udbrede sig med. Hans skelsaettende opdagelse betad, at
mekaniske love, heriblandt Newtons love skulle korrigeres, nar de blev brugt ved meget sto
hastigheder.

Hvad sulle der sa ske med Maxwell” ligninger? Ingenting de var fra deres fodsel | 1869allerede
korrigeret.

Skalvi beregnekapacitetaf enluftkondensatomdgardielektricitetskonstanterfor vakuum
eo = 8.85[pF/m] i beregningerneSkalvi beregne etuftspole skali anvendepermeabilitets
konstaterfor vakuur o =4 n 107 [H/m].

Multipliceresdeto konstantemedhinanderog udrageskvadratroderaf dettefar vi lysets
hastighed.

c= ,1— =300.000.00

VEo - Ho
Lysetshastighedigger saledegiemti to af defaktorerderindgari formlernefor voresmest
almindelige komponenter, som vi anvender i vores elektronik.

sel«]

Narvi skalfgdevoresantennanedeffekt fra sendererioregardettypisk via entransmissior
ledning i form af et 50 ohms koaksialkabel etief ohms “trappestige™.

Tagervi konstanternep og @ fra far, ogdividererdemopi hinanden ogagerkvadratroderheraf
far viimpedansen for det frie rum.

Z,= [t = 377[0]
&o
Rummetsimpedanskal opfattessomdenkarakteristiskémpedangpatransmissionsvejefia en
kilde ud i rummet.

En sender antenne udstraler et elektromagnetisk felt, som bestar af et elefetisigeet
magnetiskH-felt. Forholdetimellemdetudstraledée- og H-felt er altid 377 ohm.Dengenerede
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elektromagnetiskbglge bliversalededgrt ud i detstorerum via en transmissionsvejedden
karakteristikimpedansZo = 377 ohm - rummetsmpedans

Hvordandetsker,er enhelt andenhistorie.

OZ8LE
Erick Lykkegaard
Mail: erick@mail.dk
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